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² L’énergie c’est la capacité d’un 
système à fournir du travail

² L’énergie est la grandeur qui 
caractérise le changement d’état 
d’un système
²Température, vitesse, forme…

L’énergie quantifie notre
capacité a changer le 

monde!!!

Rappel: l’énergie
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Nous transformons le monde…
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L’histoire énergétique…

Consommation énergétique mondiale

Data from Smil and BP
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Emissions 2019: 12Gt eqC

1700 par 
an!!!

G. De Temmerman, Chroniques énergétiques, 2021



7



8

Le réchauffement dépend des émissions

Adapted from IPCC, AR6 WG1, 2021
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Trajectoires d’émission

Source data: Climate Action Tracker

Politiques 
en cours
(+2.5-2.9oC)

Promesses
COP 26
(+1.8-2.1oC)

1.5 degrés
COP 21

https://climateactiontracker.org/media/images/CAT-2100WarmingProjectionsGraph-PNG-2021.11.original.png


10

Emissions de CO2 par secteur (Monde)

Source: Our World in Data

https://ourworldindata.org/co2-emissions
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Emissions de CO2 par secteur (France)
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En France aussi l’énergie est fossile
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Un sevrage rapide est nécessaire
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Diffusion rapide de certaines technologies

A.M. Carvalho, et al, PLOS one (2020)



15V. Smil, Energy Transitions: Global and national perspectives
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G. De Temmerman, Chimie et énergies nouvelles, 2022

Une accélération aussi dans l’énergie
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2030

2050

L’innovation est nécessaire

Source

https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
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Since 2015
+26%/an
+13%/an

IPCC, 2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change.

Déployer les technologies existantes
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Un déploiement qui doit encore accélérer
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Des EnR qui prendront plus de place
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King coal: mourir peut attendre

CarbonBrief
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Les piliers de la civilisation moderne (1/3)

Cement

6.5%
of global 

CO2

emissions

Since 1960
X 13
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7%
of global 

CO2

emissions

Steel

Les piliers de la civilisation moderne (2/3)

Since 1960
X 5.8



24

2%
of global 

CO2

emissions

Ammonia

Les piliers de la civilisation moderne (3/3)

Since 1960
X 11
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Transition: ‘festina lente’?

A. Cherp, Nature Energy (2021)
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Charles Brush, 1888
16kW

17 m

NASA Mod-O 1975        
100kW

38 m

GE Haliade X 13MW 
2020

260 m

P.C.  Putnam, 
1941; 1 MW

Développement de l’éolien

Bloomberg, New Energy Finance, 2017
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28L’hydrogène
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30
Des pertes…
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Acceptabilité sociale
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Le Monde de l’énergie

Guardian, 2020

USA Today, 2020

Le discours solutionniste
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33
De fortes disparités
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" The time that elapses between the 
introduction of a new primary energy source 
(or prime mover) and its rise to claiming a 
substantial share of the market.” 
V. Smil, Energy Myths and Reality, (2010)


